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주제

¡ 지식그래프에 대한개요

¡ LLM과지식그래프
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지식그래프? 
WHY? 
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출처: https://namu.wiki/w/바벨탑 출처: https://pxhere.com/ko/photo/540923



지식그래프
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그래프형태의지식베이스

지식의체계화

데이터에대한개념과
상호간의관련된정보를

명시적으로표현

데이터표현형태

데이터간의
연결관계를표현

개념화
(스키마)

데이터
(인스턴스)

데이터와 지식결합



지식그래프 구성 기술

¡ 지식그래프를구성하기위해사용하는대부분의기술과표준은

¡ 시맨틱웹을통해만들어진기술과표준을활용
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SKOSURI SPARQL



지식을 어떻게 추가하는가?
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사람들은 역할을가지고회사에서일을한다.
사람들은 컨퍼런스와같은이벤트에참여하기도하며,
컨퍼런스는특정장소인근에서개최된다.
회사와전철역은특정국가에위치한다.

컨퍼런스에참여하는사람은
컨퍼런스장소가위치하고있는국가에머무르고
있다는것은틀림없다.



RDF (Resource Description Framework)
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KBjoyhong
workFor

Engineer

hasRole

PREFIX kg: <http://joyhong.tistory.com/gug/> 

kg:joyhong a   kg:Person;
kg:workFor { kg:hasRole kg:Engineer } kg:KB .

kg:KB a   kg:Company ;
rdfs:label “KB국민은행” .



지식을 어떻게 추가하는가?
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사람들은 역할을가지고회사에서일을한다.
사람들은 컨퍼런스와같은이벤트에참여하기도하며,
컨퍼런스는특정장소인근에서개최된다.
회사와전철역은특정국가에위치한다.

컨퍼런스에참여하는사람은
컨퍼런스장소가위치하고있는국가에머무르고
있다는것은틀림없다.

kg:Company a owl:Class ;
rdfs:label "Company" ;
rdfs:comment "회사" .

kg:Person a owl:Class ;
rdfs:label "Person" ;
rdfs:comment "사람" .

kg:workAt a owl:ObjectProperty ;
rdfs:label "workFor" ;
so:domainIncludes kg:Person ;
so:rangeIncludes kg:Company .

<..생략..>URI



추가된 지식 도식화
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데이터를 결합하기
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joyhong은 KB에서엔지니어로일한다.

그리고 GUG 2번째세미나에발표자로
참여한다.

KB는회사이고, 강남역은전철역이다.

KB와강남역은 SouthKorea에위치한다.

kg:joyhong a kg:Person ;
   kg:attend {kg:hasRole kg:presenter } kg:gug2nd ;
   kg:workFor {kg:hasRole kg:engineer} kg:KB .

kg:gug2nd a kg:Conference .

kg:KB a kg:Company;
   kg:locatedIn kg:SouthKorea .

kg:kangnam a kg:Station ;
   kg:locatedIn kg:SouthKorea .

kg:SouthKorea a kg:Country .



데이터 생성 결과
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joyhong은 gug2nd 
컨퍼런스에
발표자로참여한다.

KB와강남역은
SouthKorea에
위치한다.



월리를 찾아라? 데이터를 찾아라!
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SPARQL을 통한 데이터 찾기
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joyhong은현재어디에머무르고있는가?

PREFIX kg: <http://joyhong.tistory.com/gug/>
SELECT *
WHERE {

?s kg:stayAt ?o.
VALUES ?s { kg:joyhong }

}

RDF Query Language
SELECT 찾을변수
FROM 대상그래프
WHERE {

조건식
}

결과없음



새로운 데이터 추가
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kg:joyhong a kg:Person ;
   kg:attend {kg:hasRole kg:presenter } kg:gug2nd ;
   kg:workFor {kg:hasRole kg:engineer} kg:KB .

kg:gug2nd a kg:Conference .

kg:KB a kg:Company;
   kg:locatedIn kg:SouthKorea .

kg:kangnam a kg:Station ;
   kg:locatedIn kg:SouthKorea .

kg:SouthKorea a kg:Country .

GUG 2번째세미나는강남역인근에서
개최된다. kg:gug2nd kg:heldNear kg:kangnam .

joyhong은 KB에서엔지니어로일한다.

그리고 GUG 2번째세미나에발표자로
참여한다.

KB는회사이고, 강남역은전철역이다.

KB와강남역은 SouthKorea에위치한다.



SPARQL을 통한 데이터 찾기
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joyhong은현재어디에머무르고있는가?

kg:joyhong kg:stayAt kg:SouthKorea .

RULE rule:StayAtRule
IF {
   ?x a kg:Person ;
      kg:attend ?conference .
   ?conference kg:heldNear ?place .
   ?place kg:locatedIn ?country .
}
THEN {
   ?x kg:stayAt ?country .
}

추
론
규
칙

PREFIX kg: <http://joyhong.tistory.com/gug/>
SELECT *
WHERE {

?s kg:stayAt ?o.
VALUES ?s { kg:joyhong }

}



Knowledge Graph
¡ 현실 세계의지식을표현, 구조화에활용

¡ 개체(Entity)와개체간의관계(Relationship)를표현하여지식의의미적인관점을제공

¡ 지식그래프는데이터검색, 질의응답, 추론등다양한지식기반작업에활용

¡ 지식그래프는도메인전문지식을표현하고쿼리할수있으며, 질문에대한정확하고
구조화된답변을제공할수있음

¡ 지식그래프는대규모지식베이스를구축하고, 데이터통합, 정보검색, 추천시스템, 자연어
이해등다양한응용분야에서활용
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LARGE 
LANGUAGE 

MODELS

16



KNOWLEDGE 
GRAPH와

LARGE 
LANGUAGE 
MODELS
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방대한 데이터로 훈련하여
단어의 순서를 예측

현실 세계의 지식을
표현하고 구조화



LLM과 KG
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송강호

영화1 영화2 영화3

actoractoractor

배우1 배우2 배우3 배우4

actor
actor
actor actor

actor actor

송강호와함께출연한배우는

2021년 이전까지

정보에 따르면

송강호와 공동

LLM Knowledge Graph



LLM의 결과 (시점이 변경되면 결과도 변동)
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KG의 결과

¡ SPARQL 을작성해야
하는어려움이존재
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LLM과 KG
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구분 LLM KG

장점 ü 다양한 문맥, 상황에맞는
자연스러운결과(자연어)를
제공

ü 도메인 전문지식을표현
ü 정확하고구조화된정보를
제공

재밌는 점 ü 종종 자신만의세계를자랑함 ü “질의언어”라는 보이는장벽이
기다리고있음

KGLLM

자연어

자연어



KG를 활용한 대화 프로세스
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Text2Sparql

Csv2Text

LLM

Knowledge
Graph

질문

결과
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자연어 질문

SPARQL 생성



SPARQL 실행
결과
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SPARQL 질의결과



적용 결과
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마무리

¡ 지식그래프는데이터와지식을결합하여데이터를
구조화시킨지식베이스

¡ LLM은단어를순서를예측하는데초점을맞추고
있는언어모델

¡ LLM 기술을사용하는 ChatGPT와지식그래프를
융합하여활용

¡ 지식그래프를활용하여지식기반의질문에응답

¡ 대규모로학습한일반적지식을통해지식그래프
확장
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감사합니다
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Blog : https://joyhong.tistory.com/
Mail :  su4620@gmail.com

https://joyhong.tistory.com/

